Додаток до листа Інституту модернізації змісту освіти Міністерства освіти і науки України

від 31.05.2016 № 21/10 – 1122.
Задачі I етапу ХVIХ Всеукраїнського відкритого турніру 
юних винахідників і раціоналізаторів.
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«Штатив». Після нетривалої експлуатації затискачі ніжок штативу виявляються неспроможними «тримати» відповідний рівень фото чи відео камери. Причиною даного негативного явища є стирання відповідних частин затискачів (рис). Запропонуйте конструктивно принципово нове рішення, що дозволяло б швидко та надійно кріпити штатив, плавно регулюючи його висоту, і водночас не привело до суттєвого збільшення собівартості даного пристрою.

2. «Швидке охолодження». Буває, прийдеш додому з пляшкою теплого квасу, поставиш його в холодильник, щоб охолоджувався, а охолоджуватися він буде години півтори. А пити хочеться зараз. Запропонуйте пристрій або спосіб для швидкого охолодження рідини в пляшці. (Пляшку бажано попередньо не відкорковувати).
3.  «Замок». Вже існує значна кількість замків з різноманітним секретами (складними ключами, кодами тощо). Всі вони мають ті чи інші недоліки, зокрема новітні електронні замки вимагають наявність джерела живлення без якого вони непрацездатні тощо. Запропонуйте принципово нову конструкцію надійного замка.
4. «Соковижималка». Розробка пристроїв для отримання соку з плодів відбувалась за двома напрямками. Одні з них працювали за відомим принципом м’ясорубки (плоди подавались в робочий простір шнеками де вони різались ножами) з подальшим вичавлюванням. В інших – поверхня плодів зрізалась кругами з насічкою на їх поверхні (тертушками), які швидко обертались в робочих камерах. У першому випадку пристрої мали досить низьку продуктивність, у другому, – м’якоть плоду занадто роздрібнювалась (пюре), у результаті чого сік не мав необхідної консистенції. Запропонуйте пристрій, який би використовував інший, новий принцип отримання соку з плодів різної консистенції.

5. «Нахили автобуса». Як відомо, автобуси з пасажирами на поворотах (або інших маневрах) ведуть себе подібно до вантажного автомобіля із цистерною, що наполовину заповнена рідиною, а саме – пасажири, як і рідина інтенсивно зміщуються у бік нахилу транспортного засобу тим самим ще більш посилюючи відхилення від його вертикального положення. Така ситуація може призвести навіть до перекидання автобусів, оскільки центр ваги у них розташований досить високо. Водночас ресори та амортизатори пасажирських автобусів не мають бути занадто жорсткими. Запропонуйте пристрій або спосіб стабілізації високих автобусів та інших транспортних засобів у подібних ситуаціях.

6. «Контроль колісних візків». На залізниці експрес-контроль за станом колісних візків вагонів (на станціях) досі здійснюється “на слух” за допомогою простукування спеціальним молоточком, за звуком від удару якого по окремих деталях візка працівник робить висновок про можливість його подальшої експлуатації. Запропонуйте більш надійний та сучасний спосіб відповідного контролю.

7. «Дефекти кузова автомобіля». Сучасні засоби та майстерність фахівців авторемонтних майстерень дозволяють так замаскувати вм’ятину чи тріщину на кузові автомобіля, що покупець не може її відразу знайти. Запропонуйте спосіб експрес аналізу наявності (відсутності) прихованих дефектів (вм’ятин, тріщин, кустарних швів тощо) на металевому корпусі згаданого транспортного засобу.

8. «Каналізація». Проблема облаштування каналізації у будинках та інших приміщеннях, які експлуатуються час від часу, полягає у необхідності звільнення мереж від води на зимовий період, якщо відповідні приміщення не опалюються. Запропонуйте спосіб позбавлення вказаного недоліку вже прокладеної каналізації або ж запропонуйте принципову нову конструкцію каналізаційної мережі, які б не боялися впливу морозу.
9. «Дрони». Невеликі за розмірами дистанційно керовані літальні апарати – дрони дозволяють здійснювати візуальне спостереження за віддаленими ділянками території, робити фото та відео зйомку розміщених на них об’єктів тощо. Швидко виявити та збити його із звичайної стрілецької зброї досить важко. Запропонуйте пристрій для ефективного виявлення з метою подальшого захоплення або ж хоча б знищення таких літальних апаратів.
10. «Антироса». Трубопроводи, які транспортують холодну воду, особливо ті, які проходять у приміщеннях з високою вологістю (кухні, ванні кімнати тощо), часто вкриваються росою. Іноді вологи виділяється так багато, що вона, навіть, утворює невеличкі калюжі. Удоскональте існуючий або ж запропонуйте принципово нову конструкцію трубопроводу, який би був позбавлений вказаного недоліку.
11.  «Ліхтар туриста». Туристи часто користуються різноманітними ліхтарями: стаціонарними, налобними, ручними тощо. Кожен з них має свої переваги та недоліки у різних ситуаціях. Так, наприклад, налобний ліхтар вивільняє руки та завжди спрямовує світло у тому напрямі, куди повернута голова туриста. Але користуватися таким ліхтарем під час туману, дощу або снігопаду дуже незручно: перед очима повисає яскраво освітлена „пелена” за якою нічого не видно. Проблема вирішується кріпленням ліхтаря на тулубі (на поясі) людини, але тоді він втрачає можливість автоматично повертатися услід за головою. Запропонуйте конструкцію ліхтаря, позбавленого вказаних недоліків. 
12. «Латання одягу». Для автомобілістів та велосипедистів уже давно існує чудовий винахід: камери, які автоматично латаються завдяки наявності всередині гелю або рідини, яка твердне витікаючи назовні з отвору. Запропонуйте рішення, завдяки якому б автоматично латалися дрібні отвори водонепроникного одягу або такого ж взуття.
13.  «Граблі-вила». При прибиранні території саду чи городу від залишків бур’яну та зілля доводиться спочатку граблями згрібати траву до купи, а потім вилами переносити її в інше місце. Запропонуйте універсальний простий пристрій, який би давав змогу виконувати обидві операції.
14. «Кондиціонер». Влітку, коли дошкуляє спека, врятуватися від неї дозволяє кондиціонер. Але для його роботи потрібна електроенергія. Крім того, кондиціонер вмикають лише в закритих приміщеннях. Запропонуйте спосіб побудови “кондиціонера” який би працював без електроенергії та міг би тривало використовуватись у незакритих від доступу зовнішнього повітря приміщеннях (наприклад у літніх верандах, альтанках тощо).
15.  «Очищення даху». Дахи невеликих за розмірами теплиць або дахів на яких розташовані сонячні батареї від снігу та бруду очищують звичайним змітанням або змиванням останніх. Проте при збільшенні площ, що потребують очищення, такий спосіб стає малопридатним. Запропонуйте новий оригінальний спосіб або пристрій для очищення даху. Варто пам’ятати, що ефективність пристрою завжди оцінюється простотою його конструкції та експлуатації, а також мінімальними витратами енергії під час його експлуатації.
16. «Сигналізатор небезпеки». В’їжджаючи у вузькі ворота гаражу або ж виїжджаючи з них, а також при здійсненні маневру між іншими перешкодами, наприклад, між деревами, навіть досвідчені водії іноді можуть пошкодити автомобіль, оскільки не правильно розраховують його габарити. Досить дорогі автомобілі іноді мають відеокамери та відповідну сигналізацію, яка повідомляє водія про виникнення небезпечної ситуації, але у більшості бюджетних автомобілів така сигналізація відсутня, а її встановлення, як додаткової опції, є досить дорогим. Запропонуйте простий і недорогий пристрій, який би дозволяв водію безпечно здійснювати перелічені вище маневри, тобто вчасно повідомляв його про необхідність зупинки та коригування траєкторії руху автомобіля.
17.  «Стабілізація температури води». Приймаючи душ, за допомогою традиційного змішувача людина налаштовує прийнятну для неї температуру шляхом змішування гарячої та холодної води. Проте внаслідок ввімкнення в мережу подачі гарячої (або холодної) води іншого користувача (наприклад інший мешканець квартири включив гарячу воду на кухні) температура води в душі може досить різко змінюватись. Запропонуйте пристрій, який би дозволяв запобігати різким стрибкам температури води після змішувача.
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